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Technicka sprava

Identifikaéné vidaje stavebného objektu

Stavba : Toméasov, ZS s vyuéovacim jazykom mad’arskym, Skolsk4 7,
900 44 Tomasov - FVZ
Stavebny objekt : SO 01 ~ Fotovoltické zariadenie na streche objektu ZS
Katastralne uizemie : Tomasov
Parcela &. : 1228/9
Stupen : Dokumentécia pre stavebné povolenie — DSP
Investor : Obec Tomasov, 1. maja 5, 900 44 Tomasov
Vypracoval : MV PROJEKT s.r.o., Sol'na 31, 080 05 Presov
Projektant : Ing. Michal Valku¢ak (0036IP PO2016 EZ RT E2A,B AOP 2021)

Vseobecna ¢ast’

Rozsah projektu

Predmetom projektu je fotovoltické zariadenie na streche objektu ZS.
Projekt riesi:

- fotovoltické zariadenie

- ochranu pred trazom elektrickym priidom

Projekt neriesi:

- existujicu elektroinstalaciu objektu

- bleskozvod a uzemnenie

- nn pripojku

- EPS elektrickd poZiamu signalizaciu

- slabopradové rozvody

Projektové podklady

Pre vypracovanie projektu boli pouZité podklady:
- fotodokumentdcia aktuélnej stavby

- vystup z katastra

- merania na tvare miesta

Predpisy
Projekt je vypracovany podl'a vietkych v sidasnosti platnych predpisov a noriem, hlavne viak:
STN 33 2000-7-712:2022
Elektrické in3tal4cie budov. Cast’ 7-712: PoZiadavky na osobitné ingtaldcie alebo priestory.
Fotovoltické (PV) systémy
STN EN 62446-1:2016
Fotovoltické (PV) systémy. PoZiadavky na skisanie, dokumentéaciu a udrzbu. Cast’ 1:
Systémy pripojené na elektricku rozvodnu siet. Dokumentacia, preberacie skusky a prehliadka
STN EN 62446-2:2020
Fotovoltické (PV) systémy. PoZiadavky na skuganie, dokumentéciu a tdrzbu, Cast’ 2:
Systémy pripojené na elektrickd rozvodnu siet’. Udrzba PV systémov
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STN 33 2000-5-551:2010

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-55: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Iné
zariadenia. Oddiel 551: Nizkonapdt'ové generatorové agregaty

STN 33 2000-5-551/A11:2018

Elektrické in3talacie nizkeho napitia. Cast’ 5-55: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Iné
zariadenia. Oddiel 551: Nizkonapit'ové generatorové agregaty

STN P CLC/TS 51643-32 (34 1392): 2020

Ochranné zariadenia proti prepétiu nizkeho napitia. Cast’ 32: Prepétové ochranné zariadenia
pripojené na stranu DC fotovoltickych zariadeni. Zasady vyberu a pouZitia

STN 33 2000-8-2: 2019

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 8-2: Elektrické instal4cie nizkeho napiétia s
kombinovanou vyrobouw/spotrebou elektrickej energie

STN EN 50618 (34 7620): 2015

Elektrické kable pre fotovoltické systémy

STN EN IEC 62040-1 (36 9065): 2020

Zdroje neprerusovaného napajania (UPS). Cast’ 1: Bezpe&nostné poziadavky

STN EN IEC 62040-2 (36 9066): 2019

Zdroje neprerusovaného napajania (UPS). Cast’ 2: PoZiadavky na elektromagnetickd
kompatibilitu (EMC)

STN EN IEC 62040-3 (36 9066): 2021

Zdroje neprerusovaného napajania (UPS). Cast’ 3: Metda uréovania poZiadaviek na
funk¢né vlastnosti a skusky

ATN 011 ProtipoZiarna bezpe¢nost’ stavieb. Stavby s fotovoltickymi elektrarfiami

a tloZiskami elektrickej energie

ATN 005 Zariadenia na ochranu pred Gginkami atmosférickej elektriny. Detaily ndvrhu
a zhotovenia

STN EN 61439-1 (35 7107): 2012

Nizkonapétové rozvadzage. Cast’ 1: Vieobecné pravidla

STN EN 61439-2 (35 7107): 2012

Nizkonapitové rozvadzade. Cast’ 2: Vykonové (priemyselné) rozvadzade

STN EN 61439-3 (35 7107): 2012

Nizkonapétové rozvadzade. Cast 3: Rozvodnice urdené na obsluhu laikmi (DBO)

STN 33 1310: 1989

Elektrotechnické predpisy. Bezpe&nostné predpisy pre elektrické zariadenia, urdené na
pouZivanie osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie

STN 34 3085:2016

Elektrotechnické predpisy STN. Predpisy na zaobchadzanie s elektrickym zariadenim pri
poZiaroch a zatopach

STN 34 3100:2001

Bezpeénostné poZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych in3talaciach

STN 34 3101:1987

Elektrotechnické predpisy. Bezpetnostné poZiadavky na obsluhu a pracu na elektrickych
vedeniach.

Zmeny STN 34 3101/a:1991

STN 34 3103:1967

Elektrotechnické predpisy STN. Bezpe&nostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych
pristrojoch a rozvddzaoch. Zmeny STN 34

3103/a:1970

STN 34 3104::1967
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Elektrotechnické predpisy STN. Bezpe&nostné predpisy 'pre obsluhu a pracu v elektrickych
prevadzkarniach

STN 34 3108:1968

Elektrotechnické predpisy STN. Bezpeénostné predpisy o zaobchadzani s elektrickym
zariadenim, osobami bez elektrotechnickej kvalifikacie.

Zmeny: STN 34 3108/a:1975, STN 34 3108/b:1979, STN 34 3108/Z3:2001

STN 34 3110:1968

Elektrotechnické predpisy STN. Bezpeénostné, predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych
zariadeniach v pojazdnych prostriedkoch

STN 33 2000-7-714:2013

Elekirické instaldcie budov. Cast’ 7 : PoZiadavky na osobitné intal4cie alebo priestory. Oddiel
714 : Instalacie vonkajsieho osvetlenia.

STN 33 2000-7-715:2013

Elektrické instalacie budov. Cast’ 7-715 : PoZiadavky na osobitné instaldcie alebo priestory.
Instal4cie osvetlenia na malé napitie.

STN 33 2000-4-473:1995

Elektrotechnické predpisy. Elekirické zariadenia. 4. ast’ : Bezpeénost’. 47. kapitola : PouZitie
ochrannych opatreni na zaistenie bezpe¢nosti.

473. oddiel : Opatrenia na ochranu proti nadpridom. Zmena STN 33 2000-4-473/01:1995
STN 33 2000-5-51:2010

Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni

STN 33 2000-5-52:2012

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-52: Vyber a stavba elektrickych zariadeni
Zmena STN 33 2000-5-52/01:2014

STN 33 2000-5-54:2012

Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni
Zmena STN 33 2000-5-54/01:2014

STN 33 2000-1:2009

Elektrické initalacie nizkeho napitia. Cast’ 1: Zékladné principy, stanovenie vieobecnych
charakteristik, definicie (04.2009)

STN 33 2000-4-41:2019

Oprava: STN 33 2000-4-41/01: 2009

Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 41: Ochrana pred tirazom
elektrickym pradom. (Zdkladna bezpecnostna

norma)

STN 33 2000-4-42:2012

Elektrické Instalécie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola 42: Ochrana pred Gi¢inkami
tepla

STN 33 2000-4-43:2010

Elektrické Instal4cie nizkeho napitia. Cast’ 4-43: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana pred
nadpradom

STN 33 2000-4-45:2001

Elektrické intalécie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 45: Ochrana pred podpétim
STN 33 2000-4-46:2018

Elektrické instaldcie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 46: Bezpe¢né odpojenie
a spinanie

STN 33 2000-4-482:2001

Elektrické intaldcie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola 48: Vyber ochrannych
opatreni vzh'adom na vonkajsie vplyvy. Oddiel 482: Ochrana proti poZiaru pri osobitnych
rizikach alebo nebezpecenstve
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STN 33 2000-4-442:2013

Elektrické in3talacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti Kapitola 442: Ochrana indtal4cii nn
pri zemnych poruchovych spojeniach v siet’ach s vysokym napétim

STN 33 2000-6:2018

Elektrické in3talacie nizkeho napitia. Cast’ 6: Revizia

STN EN 1838:2014

Svetlo a osvetlenie. Nudzové osvetlenie

STN EN 12464-1:2023

Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast’ 1: Vnttorné pracoviska

STN EN 12665:2021

Svetlo a osvetlenie. Zakladné terminy a kritéria na stanovenie poziadaviek na osvetlenie
STN EN 61140 (33 2010):2018

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom. Spolo&né hladisk4 pre instaldciu a zariadenia
STN EN 62305-1 :2012 — Ochrana pri zdsahu blesku. Cast’ 1: Vieobecné principy

STN EN 62305-2 :2013 — Ochrana pri zasahu blesku. Cast’ 2: ManaZérstvo rizika

STN EN 62305-3 :2012 — Ochr. pri z4s. blesku. Cast’ 3: Fyz.pokodenie objektov a ohrozenie
Zivota

STN EN 62305-4 02:2013 — Ochr. pri zasahu blesku. Cast’ 4: EL a elektronické systémy

v stavbach ‘

STN EN 60529:1993 - Stupne ochrany krytom (krytie - IP kéd)

Ochrana pred trazom elektrickym pridom. Spolo&né hladisk4 pre instalaciu a zariadenia.
Zmena: STN EN 61140/A1:2007

STN 33 1500:1990

Elektrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni

STN 34 1610:1963

Elektrotechnické predpisy STN. Elektricky silnopridovy rozvod v priemyselnych prevadzkach
STN 33 2130:1983

Elektrotechnické predpisy. Vnutorné elektrické rozvody

STN EN 60038:2012

Normalizované napitia CENELEC

STN 33 3300:1983

Elektrotechnické predpisy. Stavba vonkajsich silovych vedeni

STN EN 60909-0:2016

Skratové pridy v trojfazovych ststavach striedavého pradu. Cast’ 0: Vypo&et pradov

STN EN 61293:2000 :

Oznagovanie elektrickych zariadeni menovitymi ddajmi vt'ahujicimi sa na elektrické napéjanie.
Poziadavky na bezpe&nost’

STN 33 3320, STN 73 6005 a d’alsie.

vyhl. MPSVaR €.508/2009 Z.z, vyhl. MZSR &.541/2007

Zakon €. 309/2009 Z. z., Zakon &. 251/2012 Z. z., Metodické usmernenic MDVaRR SR pre
stavebné trady €. 23638/2011/SVBP-53431,

Usmernenie MV SR ¢&. PHZ-OPP-2012/000xxx-001a iné.

Zakladné technické vdaje
Napiit'ové siistavy:
3/PEN AC 400/230V, 50 Hz, TN-C-S
2DC, do 1000 V ( FVZ — DC strana menica )
3/N/PE AC 400/230V, 50 Hz, TN-S
1/N/PE AC 230V, 50 Hz, TN-S
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Ochranné opatrenie pred drazom elektrickym pridom podl'a STN 33 2000-4-41:
Samodinné odpojenie napajania
a) ochrana zakladna (pred priamym dotykom): - izolovanim Zivych &asti, zdbranami a krytmi
b) ochrana pri poruche: - ochrann€ uzemnenie

- ochranné pospéjanie

- samodinnym odpojenim pri poruche

- doplnkova ochrana pridovymi chraniémi

Hlavna uzemfiovacia pripojnica HUP, ktora je umiestnend v rozvadzadi RH alebo v jeho tesnej
blizkosti. Na pripojnicu HUP musi byt’ pripojeny hlavny ochranny vodi&, hlavny uzemtiovaci
vodi¢ a vietky vodivé Casti ako je aj nosnd konstrukcia fotovoltickych panelov na streche objektu
a vetky kovové konstrukéné &asti v ramci objektu budovy. BliZsia $pecifik4cia bude obsahom
konStrukénej dokumentéacie.

Prudové chranice podl’a STN 33 2000-7-712: 2022
Ak sa RCD (pradovy chréni€) pouZiva na ochranu PV striedavého napéjacieho obvodu, musi byt

typu B podl'a EN 62423 alebo EN 60947-2, ak:
» strieda nezabezpetuje aspoii jednoduché oddelenie medzi stranou striedavého napiitia a stra-

nou jednosmerného napétia; alebo

* inStaldcia nezabezpeluje aspoii jednoduché oddelenie medzi striedadom a RCD pomocou od-
delenych vinuti transformatora; alebo

» strieda¢ nevyZaduje RCD typu B v stlade s vyhlasenim vyrobcu striedaca.

V nasledujucich pripadoch staéi typ A

. Ak strieda¢ zabezpeduje aspoit jednoduché oddelenie

o Ak inStaldcia zabezpeuje aspoii jednoduché oddelenie medzi INV a RCD (iného typu)
. Pouzitie FI typu A je v stlade s vyhlasenim vyrobcu striedada.

V indtaldcidich s FVZ sa nesmi pouZzivat’ priidové chranice typu AC!
Vonkajsie vplyvy podl’a STN 33 2000-5-51: Protokol o uréeni vonkaj§ich vplyvov.

Vonkajsie vplyvy podPa protokolu vypracovanom odbornou komisiou.

A) Vonkajsie priestory

Prostredie : AA3+AA4, AB3+AB4, AC1, AD2, dézd, AE3, AF2, AG1, AH1, AK1, AL1, AMI,
ANI1, AP1, AQ3, AR1, AS1

vyuZitie : BA1, BC2, BD1, BEI, konstrukcia : CA1, CB1.

B) Miestnosti a priestory v objekte

Prostredie : AAS, ABS, AC1, AD1, AEl, AF1, AGI1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQt,
AR1, AS1

vyuzitie : BA1, BC1, BD1, BE1 konstrukcia : CAl, CB1.

Stupen délezitosti dodavky el. energie:

Napéjané el. zariadenia st zaradené do 3. stupiia ddleZitosti podla STN 34 1610. Tieto
zariadenia nemusia mat’ dodavku el. energie zaistovant zvld$tnymi opatreniami a moZu byt
pripojené na jeden zdroj el. energie.
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Ochrana proti skratu a pret’aZeniu: poistkami a istiémi v rozvadzaéi.
V3etky istiace prvky a elektrické zariadenia st navrhnuté tak aby vyhovovali dynamickym a

tepelnym uéinkom skratovych pradov.

Vykonové bilancie — vikon ziskanej el. energie:

e Meni¢ Huawei SUN2000-10KTL-M1 _10kW

Rozsah PV napitia:
Max. vstupny prud:
Menovity vykon:
Napitie AC:
Frekvencia:

AC pripojenie:

Max. t¢innost”:
Eurdpska Géinnost™:
Trieda ochrany:
Vlastna spotreba (noc):
Rozmery §/v/h:
Hmotnost

Teplotna pracovna oblast’:
Pocet meniCov:

Upy =140-980 V DC
IPVMAX =11ADC
PAC =10kW
3/N/PE; 230V/ 400V
fAc =50-60Hz
3-fazové
98,60 %
97,70 %
P65
<55W
525 x 470 x 146,5 mm
17 kg
-25°C az + 60°C
1ks

o Fotovoltické panely FV panel JKM415N-54HL4 — 415Wp

Vyrobca:
Rozmery:
Vykonova rada:
Napiitie naprdzdno:
Pracovné napitie:
Prad nakratko:
Maximalny prad:
Typ ¢lanku:

Pocet panelov:

Jinko Solar

1722 x 1134 x 30 mm
Pyax =415 Wp (pre STC*)
Uoc =37,92 V (pre STC*)
Ump=31,32 V ( pre STC*)
Isc= 13,99 A (pre STC¥*)
Imax= 13,25 A ( pre STC*)
monokrystalicky

24 ks

* teplota panelov pri optiméalnych podmienkach 25 °C, Ziarenie 1000 W/m’, AM 1,5

Popis technického rieSenia

PS 01 - Fotovoltické zariadenie 10,000 kWp

Popis technologickej ¢asti FVZ:

Fotovoltické panely s uloZené na streche objektu zékladnej $koly. Panely st uloZené na
nosnej konstrukcii . RozloZenie panelov a poéet je vo vykresovej dasti v prehl'adovej situécii PD.

6
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Pre fazu .1 aZ L3, t.j. pre meni¢ INV je spojenych do dvoch stringov — retazcov
po 12ks panelov vedenych do rozvddzata RDAC. Vzniknuty DC vykon z fotovoltickych panelov
Je z jednosmerného napétia pretransformovany na trojfizové striedavé napétie AC 400V/50Hz
a automaticky nafdzované meni¢om INV na striedavé napitie k fizam L1 — L3 distribugne;
rozvodnej sieti NN cez rozvadza¢ RDAC, hlavny rozvédzaé objektu RH a cez elektromerovy
rozvédza€ RE. Rozvadzat RDAC je vybaveny bezpe&nostnou ochranou, ktora v pripade
odchylky sledovanych parametrov distribuéne;j siete ( nadpétie, podpitie, podfrekvencia,
nadfrekvencia ) od normovanych hodndt, automaticky odpoji fotovolticky generéator od dodavky
el. energie do rozvodu NN, resp. distribudne;j siete.

Zo striedavej Casti meniéa sa privedie striedavé napitie do rozvidzaéa RDAC na

hlavny vypina¢ AC strany ( styka¢ ), ktory je hlavnym rozpojovacim miestom HRM. Rozvidzad
RDAC zabezpeguje obsluzné funkcie FVZ — odpojenie a istenie FV panelov istiémi, istenie AC
strany menica, ochrana meni¢a od prepitia zavledeného zo siete a bloka&ny obvod menida —
siet'ova ochrana (multifunkéné relé KM1), ktoré v pripade nestiladu parametrov vystupu FVZ
s parametrami rozvodnej siete, resp. nestladu nastavenych parametrov s parametrami siete odpoji
vystup FVZ od siete stykadom.

Z rozvadzata RDAC sa cez smartmeter privedie ziskan4 el. energia do hlavného
rozvadzaca objektu RH, kde sa el. energia spotrebuje.

Prevadzkovy rozvod silnopradu FVS:

Celkovd FV zostava zloZena z 24 ks fotovoltickych panelov s vykonom 415 Wp/ks
(STC) je pospéjana do 2 vetiev — stringov (1IWLO01.1, IWL01.2)

String 1 je tvoreny zo sériového prepojenia 12 ks FV panelov. String 2 je tvoreny taktieZ
zo sériového prepojenia 12 ks FV panelov.

FV panely st uloZené na streche podl'a vykresu &.2 prehfadova situicia. Plus a minus pol
stringov je prepojeny solarnym kablom 6 mm®na prislusny DC poistkovy odpinag (FU1, FU2 -
16A/2) do RDAC a nésledne na vstupny konektor PV1, PV2 menica INV, takisto solarnym
kablom 6 mm? .

Svorkovnice FV panelov st pospéjané $pecidlnymi certifikovanymi kéblami pre FV
zariadenia, s prisluSnym farebnym oznadenim a zvysenou ochranou proti vonkaj$im vplyvom,
lankovymi vodiémi typu solar 6 mm? (UV stabilny). Plus pély panelov st opatrené spatnymi
diédami na zadnej strane panela, ako ochrana proti prepélovaniu na jednosmernej strane
elektrickych rozvodov FVZ. Vodige z FV zostdv (stringy) st vedené po konstrukcidch a po
streche v ochrannych trubkach s privedené do rozvadzata RDAC umiestneného v objekte.

Do meni¢a INV je kazdy string ukon&eny koncovkou MC4 pripéja zv1ast do
samostatného nezavislého vstupu DC na vstupné konektory MC4 “+“ a “-* pélu.
Zapojeny je meni¢ Huawei SUN2000-10KTL-M1 10kW. V rozvadzagi RDAC je externd
sietova ochrana, kde st prednastavené rozsahy napétia a frekvencie, podl'a poziadaviek ZSD a.s.
Tato ochrana v pripade prekrogenia nastavenych hodnét automaticky odpoji FV generétor od
siete a k opétovnému zapnutiu dojde aZ po 900 sekundéch bez napitovej prestavky, ak sa
siet'ové napitie a frekvencia pohybuju v pripustnych medziach.
Na vstupe menica je inStalovany DC vypinag, ktory sluzi na bezpeéné odpojenie DC strany FVZ
od menica.
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AC vystup z meniéa (INV) sa kablom N2XH-J 5x6 mm (1WL02) prepoji s rozvadzatom
RDAC. Vystup od RDAC sa kablom N2XH-J 5x6 mm? (WLO01 .2) prepoji s hlavnym

rozvadzatom RH v objekte.

V rozvadzaci RH je inStalovany isti¢ fotovoltickej elektrarne B20A/3, v rozvadzadi FV
systému RDAC st inStalované tieto komponenty: hlavny isti¢ fotovoltickej elektrarne FA1 B
16A/3, elektromer P-FVZ 3-pdl., 4-pélovy stykas — hlavny vypinaé KM1 25A/4, AC isti¢
meniCa FA2 B 16A/3, d’alej je tam umiestnené monitorovacie relé — Elko HRN-100 s istenim B
6A/3 (isti¢ FA3), d’alej “1+2 typ* 3-p6lova prepitova ochrana FV BEMKO SPD-GDT-DC-3P-
T1T2 - 1000V na vstupe od RH, DC poistkové odpinage stringov (FU1, FU2 - 16A/2)
apoistkovy odpina¢ FUQ1 50A/2 batériového setu Huawei LUNA 2000 -15 kWh zakreslené na
vykrese ¢.1 (Jednopolové schéma pripojenia). Rozvéadza RDAC je umiestneny v objekte
zékladnej Skoly pri meniéi.

Batérie budt uskladnené vo vetranej miestnosti na prizemi s oznadenim 1.03 na vykrese
pddorysu.

Tlac¢idlo CENTRAL STOP

Po havarijnom vypnuti rozvodov - CENTRAL STOP ostvaji pod napétim iba zariadenia
ovladané z hladiska poZiarnej bezpe&nosti: nidzové osvetlenie, EPS.
Princip vypnutia dodavky elektrickej energie pri poZiari dodévanej z fotovoltickych panelov sa

uvadza v STN 34 3085.

Miestne vypinanie FVZ bude v miestnosti pri rozvadzati RDAC a meniéi. Central Stop budovy
vypina aj fotovoltické panely. V pripade Ze nie je moZné prepojit’ pévodné vypinanie budovy s
vypinanim FV, navrhuje sa samostatné Central Stop pre FV panely na prizemi pri vychode z
budovy, chranené proti zneuZitiu.

Meranie celkovej vyroby el. energie:

Na meranie celkovej vyrobene;j el. energie na svorkdch FV generatora moZe byt pouzity
smartmeter s inStalaciou na DIN lidtu v rozvddzadi RDAC s oznatenim P-FVZ . Na istenie zo
strany NN siete je pouZity isti¢ 16A/3, ktory je zaroveti hlavnym istitom FVZ na istenie od
strany zdroja.

Pripojenie do vlastnej spotreby, resp. do siete:

Z menica sa cez rozvadzat RDAC privedie ziskana el. energia kdblom WL01.2
N2XH-J 5x6 mm?, do rozvadzaga RH na doplneny isti¢ B20A/3, ktory sa zapojil za hlavny isti¢
v rozvadzaci RH (zo strany DS).

Pri navrhu kébla pre FVZ sa uvazuje so stratami AU vo vedeni do 1%.

Siet’ova ochrana:

Zariadenie na vyrobu elektriny bude vybudované v zmysle technickych podmienok
prevadzkovatela distribuénej ststavy spoloénosti Zapadoslovenska distribuéna, a.s. Gi&inné od 1.
11. 2022, Priloha €. 4 - Pravidl4 pre paralelnt prevadzku zariadeni na vyrobu elektriny a
zariaden{ na uskladriovanie elektriny s distribu¢nou ststavou - odsek 9. OCHRANY

Nastavenie ochran je nasledovné :
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Podpitie U < 195,5 V - asové oneskorenie max. 1,5s
Nadpitie U > 253,0 V - &asové oneskorenie max. 3,0s
Nadfrekvencia f> 51,5 Hz - asové oneskorenie max. 0,2s
Podfrekvencia f < 47,5 Hz - &asové oneskorenie max. 0,2s

e  Opiétovné pripojenie min. 900s

Elektroinstalicia — kablové rozvody FVS:

PoZiadavky na kable:

- DC strana musi vyhovovat’ zosilnenej/dvojitej izolaci

- Kéble musia vyhovovat’ minimélne kategérii prepétia I (STN EN 50618/1, Tab A.2)
- Kable musia splnat poZiadavky EN 50618 STN 33 2000-7-712/712.521

- Kéble musia spitiat’ poZziadavky EN 50618 STN EN IEC 61730-1/5.3.3

- PoZiadavky na kéble FVE vystavené poveternostnym vplyvom: ATN011/4.5.1
- material: pocinovand med’,

- farba: dervena, modr4, Cierna,

- odolné vo¢i poveternostnym vplyvom a UV Ziareniu,

- odolnost’ vo¢i 0z6nu,

- trieda reakcie na ohefl najmenej Eca

- robustnost’ a odolnost’ vo&i oderu.

Sllnoprudove prepojenia a kablové rozvody st riefené Cu kablami pre DC &ast’ typu solar
6 mm* k meni¢u a striedavé &ast’ kablami N2XH. ‘Vonkajsie kéable na konstrukcii budu
zviizkované a upevnené na kovovi kondtrukciu FV panelov. Rozvody na stene, resp. prestupy
strechou a ostatné rozvody budi v elektroinstalaénych ligtach, Paboch, resp. chranitkéch zo
samozha3avého PVC s ohladom na miestne podmienky a potreby v danom priestore.

Celé€ rieSenie elektroinstaldcie musi byt’ v stilade hlavne s STN 33 2000-5-52, ochrana
pred poZiarom s STN 33 2312,
Kable musia byt’ vedené tak, aby nedochéddzalo k interferenciam a ruseniu vedenia tris FV
systému a tieZ aby bol zaisteny minimalny odstup slabopridovych a silnopradovych vedeni
podla normy STN 33 2000-5-52.
V pripade, Ze bude elektroinstaldcia uloZena v horl'avych drevenych konstrukciach, musi sa
rieSenie urobit’ v stlade s STN 33 2312, STN 33 2000-4-42, STN 33 2000-4-482, resp. d’al§imi
suvisiacimi normami. Kable sa musia na koncoch, pripadne aj v trase oznadit’ kablovymi

Stitkami.
Spbsob uchytenia jednotlivych zostédv a nosna konstrukcia FV panelov je samostatna PD
dodavatel'a systému. RozloZenie panelov na streche je v prilohe PD.

Pripojenie na bleskozvod, elektromagneticka kompatibilita EMC, pospajanie:

Ochrana objektu pred atmosférickym prepétim nie je stiéast'ou tejto &asti PD.

Nosnt konstrukeiu pre fotovoltické panely navrhujeme podloZit pasom vysoko akostnej gumy
EPDM hr. 10 mm s tvrdost'ou 70 °ShA. PodlozZené budu &asti nosnej konstrukcie v styku s PVC
krytinou pasom gumy $irky 25 cm, pod ktor sa podlo#i geotextilia.
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Pre tento objekt na streche je dostatoén4 bezpeén4 vzdialenost’ ,,5¢ 0,30 m.
V miestach krizovania kiblovych vodiov FVZ s vodi¢mi bleskozvodnej zachytivacej
sustavy je potrebné dodrzat’ tito vzdialenost’. V pripade, Ze sa to ned4 dosiahnut’, méZe sa
zachytdvacie vedenie v takomto pripade riefit’ v miestach krizovania izolovanym vodi¢om
napr. HVL.

Vnitorn ochranu objektu pred prepétim riesit’ instaldciou prepdtovych ochran.

Pre ochranu pred prepétim je na AC strane FVZ instalovana prepitova ochrana typ “1+2“. Pri
inStal4cii prepét'ovych ochran je potrebné dodrzat’ ustanovenia STN 33 2000-4-443.

Pripojnica PE invertora bude napojena na ochranné pospéjanie vodi¢om CY 6 mm? (resp.
CYAG®) zelenoZlty, do hlavnej uzemrtiovacej pripojnice HUP objektu podla STN 33 2000-4-41
a STN 33 2000-5-54.

Pripojnicu PEN rozvadzata RDAC napojit’ na ochranné pospéjanie vodi¢éom CYA16 mm? (zZ )
do HUP objektu umiestnenom v rozvadzaéi RH alebo jeho tesnej blizkosti.

Pospdjanie jestvujicej elektroinitalacie a zariadeni je sudastou len na miestach, ktoré stvisia
alebo sit v dosahu s rieSenym FV systémom. Ostatné pospdjanie ma byt jestvujice.

Pre zaistenie komplexnej ochrany pred prepitim sa doporuduje zriadenie viacstuptiovej ochrany
aj pre celd elektroinstaldciu v jestvujiicom objekte. Toto opatrenie nie je saéastou tejto PD.

Uzemnenie:

V ramci FVZ sa uzemtiovacia svorka meni¢a INV pripoji do HUP vodlcom CYA 6
mm?. Nisledne sa do HUP pripoji aj konstrukcia panelov pomocou CYA16 mm? a uzemtiovaci
bod rozvadzata RDAC.

Uzemnenie a doplnkové pospajanie musi byt podl'a STN 33 2000-5-54.

Podl'a STN 33 2000-4-41:2019 prilohy N2.2 odpor uzemnenia neutrdlneho bodu zdroja RA
nema byt’ vaesi ako 5 Ohm. Celkovy odpor uzemnenia Rb vodi¢ov PEN vietkych
odchéadzajticich vedeni vratane uzemneného neutrélneho bodu zdroja viak nesmie byt pre siete
s Uo=230V vicsi ako 2 Ohm.

Poucenie o prvej pomoci:

- Privrazoch elektrickym priidom

V3etky organizécie, v ktorych je pri praci zvySené nebezpegie urazu elektrickym priidom povinné
zabezpetit’ opatrenia pre poskytovanie prvej pomoci pri traze elektrickym pradom. K tymto
opatreniam patri aj vyber a prakticky vycvik primeraného podtu zamestnancov na poskytnutie
prvej pomoci pri uraze elektrickym pridom, vyvesenie struéného nédvodu na poskytnutie prvej
pomoci, ako aj zabezpeCenie a vhodné umiestnenie pomdcok potrebnych k poskytnutiu prvej
pomoci. Druh a mnoZstvo pomdcok stanovuji predpisy Ministerstva zdravotnictva. Plan prvej
pomoci je potrebné vypracovat’ po dohode s prisluinym uzemnym lekdrom. Mimo uréenych
pracovnikov musia organizicie pou€it’ vietkych pracovnikov o poskytovani prvej pomoci pri
tUraze elektrickym pridom véitane pouzivania zachrannych pomdcok.

Poulenie sa musi opakovat’ 1x roéne. Po poskytnuti prvej pomoci sa bezodkladne privold rychla
zdravotnicka pomoc a zaist{ sa prevoz postihnutého do zdravotnickeho zariadenia.

- Vystrazné tabul’ky

Rozvédzag opatrit’ vystraZznymi tabul’kami podla STN EN 61 310-1 (33 2200).

- DalSie nariadenia
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Elektrické zariadenie musi byt pred uvedenim do prevadzky podrobené prvej odborne;j
prehliadke podla vyhlasky 508/2009 Z.z. (v zneni ¢.435/2012 Z. z., 398/2013 Z. z., 234/2014 Z.

z.) § 10, § 12, § 13.
Sprava o prvej odbornej prehliadke sa pripoji k technickej dokumentacii.

Zaver a bezpeénostné predpisy

Prilohu tejto technickej spravy tvori Protokol o ureni vonkajsich vplyvov.

Poziadavky na kvalifikaciu obsluhy, adrzby a pracovnikov na montiz

V zmysle vyhlasky MPSVaR Slovenskej republiky €. 508/2009 st stanovené poZiadavky na
odbornu spdsobilost’ pracovnikov na ¢innost’ na elektrickych zariadeniach nasledovne:

Minimélne poZiadavky na kvalifikiciu obsluhy, idrzby a pracovnikov na montéz elektrickych
zariadeni si nasledovné:

1. Obsluha elektrickych zariadeni - §20 vyhl.508/2009

2. Udrzba elektrickych zariadeni - §21 vyhl.508/2009

3. Montaz elektrickych zariadeni - §21 vyhl. 508/2009

Celé elektrické rozvody je potrebné zrealizovat’ v zmysle platnych predpisov a noriem.
Pred uvedenim zariadenia do prevadzky je potrebné na elektrickom zariadeni vykonat’ odborna
prehliadku a skigku v zmysle STN 33 1500, STN 33 2000-6 a vyhotovit” spravu o odbornej

prehliadke a skuske.
Po odovzdani uZivatel'ovi, tento je povinny robit’ pravidelnt udrzbu na elektrickom zariadeni a
zabezpecit’ pravidelné revizie elektrického zariadenia v zmysle platnych predpisov a noriem.

Pri montizi dbat’ na bezpecnost’ pri praci !

Hodnotenie rizika vzhP’adom k elektroinitalicii

Vyhodnotenie neodstranite'nych nebezpe€enstiev a ohrozeni vyplyvajucich z navrhovanych
rieSeni pre montdz a pouZivanie elektroinstalacie a navrh ochrannych opatreni proti tymto
nebezpefenstvam a ohrozeniam v zmysle zdkona NR SR €. 124/2006 Z.z. a Zakonnik prace.

Pocetnost’, pravdepodobnost™ nizka

Désledky: zanedbatel'né, resp. mélo vyznamné pri dodrziavani vy$Sie uvedenych opatreni
Hodnotenie rizika a kritérid bezpecnosti - prijatel'né riziko, navrhovand elektrointalacia bude
bezpedna.

Vyhotovitel' predmetnej elektroinstaldcie v rozsahu tejto projektovej dokumentacie: - musi
zabezpetit, aby vyrobky a elektroinstalatné prace spliiali poziadavky BOZP v stlade s §7 ods. 1
zakona 124/2006 Z.z. - poskytnat’ uZivatel'ovi prislu§né informacie o tom, aké ohrozenia z
pouZivania predmetnej elektroindtalacie vyplyvaju-v predmetnych uzivatel'skych podmienkach,
vratane poucenia, ako sa chranit’ proti ohrozeniam elektrickym pradom, v stilade s §7 ods.3
zdkona 124/2006 Z.z. - uZivatel'om predmetnej elektroinstalacie a elektroinstala¢nych vyrobkov
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podat’ informdciu o ich bezpe¢nom umiestneni, napojeni a pouZivani v stlade s §7 ods. 2 zdkona
124/2006 Z.z., preukdzatelne cez vyhotoveny zépis s podpisom poudenych.

PreSov, mgj 2023

Vypracoval: Ing. Michal Valkuéak
Certifikat &islo: 0036IP PO2016 EZ RT E2A,B - AOP 2021
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